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Extraits NeTEx (Transmodel) en vue de
I’élaboration des profils Francais de
NeTEx pour la description des Reseaux
et des Horaires.
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Introduction

Le présent document est un travail préparatoire a I'élaboration des profils Francais de NeTEx pour le
description des réseaux de transport en commun et de |'offre horaire correspondante (information
planifiée uniquement).

NeTEx (CEN TS 2016614-1 et 2016614-2) propose un format et des services d'échange de données de
description de I'offre de transport planifiée, basé sur Transmodel (EN 12896) et IFOPT (EN 28701).
NeTEx permet non seulement d'assurer les échanges pour les systémes d'information voyageur mais
traite aussi I'ensemble des concepts nécessaires en entrée et sortie des systémes de planification de
I'offre et des SAE (Systémes d'aide a I'exploitation).

NeTEx se décompose en trois parties:

— Partie 1: Topologie des réseaux (les réseaux, les lignes, les parcours commerciaux les missions
commerciales, les arréts et lieux d'arréts, les correspondances et les éléments géographiques en se
limitant au strict minimum pour l'information voyageur)

— Partie 2 : Horaires théoriques (les courses commerciales, les heures de passage graphiquées, les jours
types associés ainsi que les versions des horaires)

— Partie 3 : Information tarifaire (uniquement a vocation d'information voyageur)

NeTEx a été développé dans le cadre du CEN-TC278/WG3/SG9 piloté par la France. Les parties 1 et 2
ont été validées en tant que TS début 2014. Les travaux pour la partie 3 devraient quant a eux se
terminer courant 2014.

Il faut noter que NeTEx a été I'occasion de renforcer les liens du CEN TC278/WG3 avec le monde du
rail, en particulier grace a la participation de I'ERA (Agence Européen du Rail, qui a intégré NeTEx dans
la directive Européenne TAP-TSI) et de I'UIC (Union International des Chemins de fer).

Les normes, et NeTEx en particulier, sont, dans leur définition méme, des « documents établis par
consensus »; Elles sont de plus établies a un niveau européen, en prenant donc en compte des
exigences qui dépassent souvent le périmetre national. Elles ont vocation a avoir une durée de vie (et
une stabilité) la plus longue possible et doivent, a ce titre, étre définies en prenant une posture
prospective de fagon a bien prendre en compte I'ensemble des besoins sur une fenétre temporelle
d'une dizaine d'années (pour les normes ici évoquées).

Il en résulte des normes dont le domaine fonctionnel de couverture est assez large et dont le
périmétre dépasse souvent largement les besoins d'une utilisation donnée. Ainsi, a titre d'exemple, SIRI
(CEN-TS 15531- parties 1 a 5 dédié a I'échange d'information temps réel) propose toute une série
d'options ou de mécanismes dont la vocation est d'assurer la compatibilité avec les systemes
développés en Allemagne dans le contexte des VDV453/454. De méme, SIRI propose des services
dédiés a la gestion des correspondances garanties, services qui, s'ils sont dés aujourd'hui pertinents en
Suisse ou en Allemagne, sont pratiquement inexistants en France.

De plus, un certain nombre de spécificités locales ou nationales peuvent amener a préciser l'usage ou
la codification qui sera utilisée pour certaines informations. Par exemple, les Anglais disposant d'un
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cette codification soit utilisée dans les échanges SIRI, ce que ne feront naturellement pas les autres
pays européens.

Enfin, certains éléments proposés par les normes sont facultatifs et il convient, lors d'une
implémentation, de décide si ces éléments seront, ou non implémentés.

L'utilisation des normes liées a I'implémentation de l'interopérabilité pour le transport en commun
passe donc systématiquement par la définition d'un profil (local agreement, en anglais). Concrétement,
le profil est un document complémentaire a la norme et qui en précise les régles de mise en ceuvre
dans un contexte donné. Le profil contient donc des informations comme :

—  détail des services utilisés,

— détails des objets utilisés dans un échange,

—  précisions sur les options proposées par la norme,
—  précision sur les éléments facultatifs,

—  précision sur les codifications a utiliser,

— etc.

L'objet de ce document est de préparer ce travail de profil sur deux thématique que les la description
de la topologie du réseau et la description de I'offre horaire.

Pour cela il propose une sélection des concepts proposé par NeTEx (et Transmodel) et semblant utilise
dans le contexte de I'échange de données transport en France. Cette sélection s'appuie
essentiellement sur une analyse et un retour d'expérience de la mise en ceuvre des systémes
d'information transport. Elle s'appuie aussi naturellement sur I'actuel profil NEPTUNE, en s'assurant
que tous les concepts en sont repris, mais en le dépassant largement.
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1 Modele de données conceptuel correspondant au profil d’échange
Réseau

1.1 Lignes

5/5

class Lignes /

Name: Lignes

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  16/07/2014 15:27:11
Updated: 16/07/2014 18:12:02
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Figure 1 - Lignes - Modele conceptuel

LINE (LIGNE): Un groupe d'ITINERAIRESs (voir plus bas) qui est en général connus du public par une
appellation commune (nom ou numéro, extrémités de ligne, etc.). Par exemple la ligne SNCF Paris-
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Toulouse : http://www.sncf.com/fr/trains/intercites/lignes-jour/paris-austerlitz-limoges-toulouse-

cerbere

TYPE OF LINES (TYPEDE LIGNES) : Une classification pour les lignes

GROUP OF LINES (GROUPE DE LIGNES) : Un regroupement de lignes référencées de maniere
commune relative a un objectif donné. Cette notion trés souple permettra, pour prendre I'exemple
du contexte de I'lle de France, de désigner aussi bien OPTILE, que RATP ou NOCTILIEN. Une LIGNE
peut naturellement appartenir a plusieurs GROUPEs DE LIGNES. Les GROUPE peut étre typé
(PURPOSE FOR GROUPING) et permet d’avoir des regroupements hétérogenes sur des critéres
comme : I'offre (Mobilien, Express,..), géographique, contractuel (qui est I'exploitant), marque, type
d’usagers (scolaire, ...).

OPERATOR (EXPLOITANT): Une entreprise offrant des services de transport public. Une LIGNE peut
étre exploitée par plusieurs EXPLOITANTS. L'un de ces exploitants peut étre désigné comme
exploitant principal. NeTEx offre aussi la possibilité de définir des portions de PARCOURS (JOURNEY
PATTERN PART) auxquelles on peut associer des exploitants: si chaque portion dispose de son propre
exploitant, cela fournit une autre fagon d'indiquer qu'une ligne est gérée par plusieurs exploitants,
avec un avantage de précision sur les portions gérées, mais un inconvénient de complexité de
modeéle.

NETWORK (RESEAU): Un GROUPE DE LIGNES disposant d'un nom sous lequel un réseau de transport
est connu (Note: notion apportée par NeTEx pour répondre a un besoin récurent, mais toutefois mois
souple que la notion générique de groupe de ligne). Le RESEAU étant un GROUPE DE LIGNE (par
héritage) il dispose des mémes capacités de typage que ce dernier.

NOTE ACCESSIBILITY ASSESSMENT et ACCESSIBILITY LIMITATION : identique au le Modéle d'Arrét Partagé
CARACTERISTIQUE D'ACCESSIBILITE (ACCESSIBILITY ASSESSMENT) :L'ACCESSIBILITE représente

les caractéristiques d'accessibilité, pour les passagers, d'un SITE (comme un LIEU D'ARRET, un
COMPOSANT DE LIEU D'ARRET, etc.). Elle est décrite par des limitations d'ACCESSIBILITE et/ou
un ensemble de prise en compte d'exigences d'accessibilités.

VEHICLE MODE (MODE DE VEHICULE): Une typologie de I'exploitation suivant le moyen de transport
(bus, tramway, métro, train, ferry, bateau). Le mode caractérise plus particulierement le type de
véhicule utilisé (le SOUS MODE viendra le préciser). La figure montre que NeTEx utilise un MODE
générique (qui permet aussi de définir un mode de déplacement incluant le vélo, la marche a pied,
etc.).
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1.1.1 Cas particulier Francilien : les sous-lignes
L’lle-de-France a pris I’habitude de décrire aussi ce qui est appelé Sous-Ligne et qui correspond en
final a un sous ensemble des itinéraires de la LIGNE.

On le décrira donc par un GROUPE D’ITINERAIREs (GROUP OF ROUTE) avec une contrainte : que tous
les itinéraires groupés appartiennent a une méme ligne. Toutefois le GROUP OF ROUTE n'est pas
explicitement définit au niveau normatif et sera donc une spécialisation du GROUP OF ENTITIES.

class Sous-Lignes /

Name: Sous-Lignes

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  16/07/2014 18:38:46
Updated: 17/07/2014 11:51:01
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Figure 2 - Sous-Ligne - Modéle conceptuel
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NeTEx propose un mécanisme de groupement générique (GROUP OF ENTITIES) que I'on peut utiliser
pour la SOUS LIGNE et ainsi en faire un GROUPE d'ITINERAIREs, disposant en plus d'un lien avec la
LIGNE de fagon a bien marquer que ce GROUPE est un sous-ensemble des itinéraires de la ligne.

La relation avec la ligne sera a gérer par une key/value (association clé/valeur) spécifique qui fait
partie du mécanisme d’extension proposé par NeTEx. On peut noter qu'en fonction des besoins, ces

mécanismes de groupement et d’extension peuvent étre réutilisés pour de nombreux autres usages.

GROUP OF ENTITIES (GROUPE D’ENTITES): Un ensemble d’objets (ENTITEs) groupés avec une
FINALITE DE GROUPEMENT.

PURPOSE OF GROUPING (FINALITE DE GROUPEMENT): Un but fonctionnel pour lequel des
GROUPEMENTS d'éléments sont définis. La FINALITE DE GROUPEMENT peut étre limitée & un ou
plusieurs types d'un objet donné. Dans le cas présent, il conviendra naturellement de définir une
FINALITE DE GROUPEMENT valant "SOUS LIGNE". Il peut étre intéressant de profiter des évolutions
envisagées pour DUALE pour mieux définir la SOUS LIGNE et utiliser de FINALITEs différentes suivant
les situations rencontrées.

1.2 Modes

class Modes /

CC Transport Submode

CC Transport Mode MODEL::MODE| Name: Modes

MODEL::SUBMODE _ | *classfied as + Name :MultilingualString [0..1] Author:  Aurige (TM6 Extract)
Version 1.0
0.* 1
«UID» +a D> Created:  16/07/2014 17:52:14

classification Lt Id :ModeldType
for Zr

CC Transport Mode MODEL::
VEHICLE MODE

Updated: 16/07/2014 17:53:05

+ Id :SubmodeldType
T
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ACCESS MODE

::MODE ::MODE

+ Name :MultilingualString [0..1] + Name :MultilingualString [0..1]
«UID» «UID»

+ 1d + Id

::MODE ::MODE

+ Id :ModeldType + Id :ModeldType

'
For the MODE "bus": :
local bus,

regional bus,

etc

For the MODE "rail":
regional,
intemational ,

etc

air
rail
bus
coach
metro
etc

foot
bicycle
taxi
boat
etc

Figure 3 — Modes — Modeéle conceptuel
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NOTE
SUBMODE (SOUS-MODE): Une précision sur le MODE, comme "international" ou "longue distance"

(pour un MODE Rail par exemple). Le SOUS-MODE caractérise trés souvent un type d'exploitation qui
vient donc compléter le MODE. La figure ci-dessous fournit la liste des SOUS-MODEs disponibles.

Information vovaaeur et normalisation transport

Pour la liste détaillée des MODEs et SOUS-MODEs, voir le Modele d'Arrét Partagé

9/5

ACCESS MODE (MODE D’ACCES): Caractérisation de déplacement d’un passager relatif & son mode de
transport en dehors des transports public (piéton, vélo, etc.).

La liste des modes utilisés est la suivante (version anglaise d'origine et traduction):

«enumeration»

TransportModeValues::

VehicleModeEnum

air Aérien

bus Bus

coach Car

funicular | Funiculaire

metro Métro

rail Ferré

trolleyBus | Trolley

tram Tram

water Maritime ou Fluvial

cableway | Transport par cable (télécabine, téléphérique, etc.)
other Non utilisé dans le modéle partagé

Figure 4 — Modes

Le mode peut de plus étre complété d'une caractéristique appelée "sous mode" qui, plus que le type
du véhicule, caractérise le type d'exploitation qui est mis en place (navette, train régional, etc.). La

figure ci-dessous présente I'ensemble des modes normalisés.

wenumerations «enumerations «enumerations «enumerations «enumerations
MetroSubmodeEnum RailSubmodeE num CoachSubmodeEnum Bus SubmodeE num WaterSubmodeEnum
metro local intemationalCoachj localBus international CarfFemy
tube highSpeedRail nationalCoach regionalBus nationalCarFemy
urbanRailway suburbanRailway shuttleCoach expressBus regionalCarFemy
regionalRail regionalCoach nightBus localCarFerry
interegionalRail spedialCoach pogBus internationalPassengerFemy
senumerations longDigance sightseeingCoach spedalNeedsBus nationalPassengerFemy
Funicular SubmodeE num intermational tourstCoach mobilityBus regionalPassangerFemy
nightTrain commuterCoach mobilityBusForRegisteredDisabl ed localPassengerFerry
funicular deeperRailSenice sightseeingBus postBoat
allFunicularServices carTrangpotRailSewice shuttleBus trainFemy
touristRailway school Bus roadFemyLink
railShuttle schoolAndPublicSenviceBus airportBoatLink
«enumeration: replacementRail Senvice railReplacementBus highSpeedVehicleSenice
TramSubmodeEnum gpecialTrain demandAndResponseBus highSpeedPassangerSenice|
N crossCountryRail aimortLinkBus sghtseeingSenice
cityTram rackAndPini onRailway schoolBoat
localTram cableFery
regionalTram riverBus
sghtseeingTram scheduledFeny
shuﬁ\eT_ram shutileFemySewvice
tramTrain

Figure 5 — Sous modes
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Par souci de clarté, les sous-modes ont été classés en relation avec un mode, toutefois le sous-mode
"tramTrain" peut étre utilisé indifféremment avec un mode Tram ou un mode Train (Ferré, auquel
cas il faut l'interprété "trainTram").

1.2.1 Contexte Francilien

Un travail de sélection et traduction des modes a déja été réalisé en lle-de-France et semble

généralisable au niveau France.

Le sous ensemble des modes et sous modes utilisés est le suivant (libellés traduits et localisés):

class Enums= IDF .~

wenumerations wenumerations wenumerations
ErumtdodeDeTransport ErumSous kModeBus EnumSousModeFerré

bus Bus Train de banlieus

ear TZEN RER

funiculaire Hoctilien TER

métra NavetteBus Wal

tarré Mavetteféroport Tram-train

tram

tluvial

autre

Figure 6 — Modes et Sous modes en lle de France
Dans un contexte national, il conviendra toutefois de généraliser :

e TZEN en BHNS - [ Mis en forme : Police :Gras, Italique
e Noctilien en Bus de nuit ‘ [ Mis en forme : Police :Gras, Italique
77777777777 { Mis en forme : Paragraphe de liste, Avec puces + Niveau :

Si le Val (Véhicule Automatique Léger) est en lle-de-France réservé a Orly-Val et CDG-Val, le concept + Alignement : 0,63 cm + Retrait : 1,27 cm
reste généralisable. [ Mis en forme : Police :Gras, Italique
[ Mis en forme : Police :Gras, Italique
[ Mis en forme : Police :Gras, Italique
[ Mis en forme : Police :Gras, Italique

0 0 A L L )

1.3 Itinéraires

[ Code de champ modifié

Aurige —Christophe Duquesne — 17, rue Maryse Bastié — 78 280 Guyancourt
Tel: +33 1 34 98 95 58 — Mobile: +33 6 62 62 53 30 — mail: christophe.duguense @aurigetech.com
Web: www.aurigetech.com - SIRET : 423 150 929



mailto:christophe.duquense@aurigetech.com
http://www.aurigetech.com/

Aurige
L Information vovaaeur et normalisation transport

class Itinéraires /

Name: Itinéraires

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  16/07/2014 17:37:00
Updated: 19/11/2014 17:38:58
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Figure 76 - Itinéraires — Modéle conceptuel

ROUTE (ITINERAIRE): Une liste ordonnée de POINTSs définissant un seul chemin a travers le réseau
routier (ou ferré). Un ITINERAIRE peut passer deux fois par un méme POINT. Les itinéraires sont donc

11/
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des constituants de la LIGNE (qui est définie par un ensemble d'itinéraires, pour une ligne de Bus le
plus classique étant un ITINERAIRE "aller" et un ITINERAIRE "retour").

Il n'y a a priori pas de contrainte pour que les arréts (quand ils sont vus comme des points) soient des
points de l'itinéraire. Un arrét peut toutefois aussi étre situé sur un segment de l'itinéraire (entre
deux points de I'itinéraire donc).

Enfin, il faut préciser qu'un méme itinéraire peut étre utilisé par de nombreux PARCOURS (soit qu'il
I'utilise partiellement, soit qu'il fasse varier la liste des arréts effectivement desservis).

DIRECTION (SENS): Une classification de I'orientation générale des ITINERAIREs. Il ne s'agit pas |a de
la DESTINATION de I'ITINERAIRE mais d'une direction codifiée qui peut valoir : Entrant, Sortant, Sens
Horaire ou Sens Antihoraire, ce sens pouvant étre accompagné d'une description textuelle (si les
codes proposés ne suffisent pas). Il est intéressant de noter qu'une direction peut référencer la
direction opposée: concretement, NeTEx propose I'implémentation de ce mécanisme au niveau de
I'itinéraire (attribut XSD InverseRouteRef) de facon a facilement pouvoir associer un ITINERAIRE
"aller" avec le "retour" correspondant.

ROUTE POINT (POINT D'ITINERAIRE): Un POINT permettant de définir la géométrie d'un ITINERAIRE &
travers le réseau. Il s'agit la d'un point physique (généralement projeté sur la voirie, pour le Bus) par
lequel passe I'itinéraire. Dans le cas d'un itinéraire en boucle (en huit, en marguerite, etc.) un POINT
D'ITINERAIRE peut étre utilisé plusieurs fois par le méme ITINERAIRE (voir la Figure 8 - POINT
D'ITINERAIRE et POINT SUR ITINERAIREFigure 7—POINTDUFINERAIRE et POINT-SURITINERAIRE).

Concrétement un POINT D'ITINERAIRE peut &tre un arrét mais aussi seulement &tre un point de

passage.

ROUTE LINK (TRONCON D'ITINERAIRE): Un trongon orienté entre deux POINTs D'ITINERAIRE
permettant une définition univoque d'un chemin a travers le réseau. Ces trongons sont souvent
associés aux trongons de voirie, mais n'y correspondent pas forcément (début et fin différents,
niveaux de précision différents, utilisation de trongons de voirie non orientés, etc.).

POINT ON ROUTE (POINT SUR ITINERAIRE): Un POINT D'ITINERAIRE (accompagné de son rang) qui
sert a définir un ITINERAIRE. Le POINT SUR ITINERAIRE permet donc essentiellement d'associer un
numéro d'ordre a un POINT D'ITINERAIRE (attention a la "subtile" différence entre les noms) et
permet ainsi d'utiliser plusieurs fois un méme POINT D'ITINERAIRE au sein d'un itinéraire (voir Figure
8 - POINT D'ITINERAIRE et POINT SUR ITINERAIREFigure 7—POINT-DUFINERAIRE-et POINT-SUR
FFNERAIRE). De méme il permet a plusieurs ITINERAIREs de partager un certain nombre de POINT
D'ITINERAIRE.
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Route Point = RP PoR S5

Figure 87 - POINT D'ITINERAIRE et POINT SUR ITINERAIRE

VIA (VIA): Le VIA est un POINT utilisé comme POINT D'ITINERAIRE et permettant de distinguer deux
cheminements (ITINERAIREs) entre une origine et une destination. Il est généralement défini a des
fins d'information voyageur pour par exemple différentier deux itinéraires sur un afficheur du réseau,
ou encore sur un systeme de vente.

DESTINATION DISPLAY (DESTINATION AFFICHEE): Une destination d'un PARCOURS (ou ITINERAIRE)
particulier, affichée au public en général sur une girouette ou sur tout autre afficheur embarqué.
Cette information peut évoluer au fur et a mesure de I'évolution de la course et, en particulier, étre
mise a jour lors du franchissement des points VIA.

DESTINATION DISPLAY VARIANT (VARIANTE DE DESTINATION AFFICHEE): alternative a la
DESTINATION AFFICHEE, généralement destiné a des média spécifiques (SMS, type d’afficheur
particulier, etc.)

1.4 Ligne Flexible (transport a la demande, etc.)
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class Ligne Flexible (TAD, etc.) /

NT Flexible Network MODEL::FLEXIBLE ROUTE For FTS purpose, a linkcan
now occur between

+ FlexibleRouteType :FlexibleRouteTypeEnm *2 points

«UID» * 2 zones (through centroid

+ Id :FlexibleRouteldType Points)

*a point and a zone

Thisis true for ROUTE LINK,
1 TIMING LINK and SERVICE
LINK

NT Flexible Network MODEL::FLEXIBLE LINE )
+a view of

+ FlexibleLineType :FlexibleLineTypeEnum
+ Note :MultilingualString +admitting
«UID» <
+ 1d :BookableLineldType

+admitting/|\ *

TTTr - L Exclusiohy

+or|0..1 +characterising | 0..1 ;
NT Flexible Network MODEL::BOOKING NT Flexible Network MODEL:: . of +o
ARRANGEMENTS FLEXIBLE POINT PROPERTIES . CC Generic Point & Link CC Generic Point & Link
; MODEL::POINT 1 N MODEL::LINK
+ BookingAccess :BookingAccessEnum [0..1] + MayBeSkipped :boolean
+ BookingMethods :BookingMethodEnum [0..7] + OnMainRoute :boolean ot 1 sartof  +hom
+ LatestBookingTime :MultilingualString [0..1] + PointStandingForAZone :boolean by
+ MinimumBookingPeriod :duration [0..1] + ZoneContainingStops :boolean 1 - 1
Wy ooy +characterised by
+ 1d + Id :FlexiblePointPropertiesidType
Hor|g g +characterising | 0..1
CC Generic Organisation MODEL::CONTACT NT Flexible Network MODEL::FLEXIBLE LINK
DETAILS PROPERTIES
B e cterson | :nomalizedStINGION] + FlexibleLinkType :FlexibleLinkTypeEnum
+ Email :EmailAddressType [0..1] Name: Ligne Flexible (TAD, etc.) + MayBeSkpped :boolean
+ Fax :PhoneNumberType [0..1] Author:  Aurige (TM6 Extract) + OnMainRoute :boolean
+ FurtherDetails :xsd:string [0..1] Verson: 1.0 + UnscheduledPath :boolean
+ Phone :PhoneNumberType [0..1] Created:  17/07/2014 11:53:29 «UID»
+ Url :anyURI[0.1] Updated:  17/07/2014 12:03:52 + Id :FlexibleLinkPropertiesidType
«UID»
+ 1d

Figure 98 - Ligne Flexible — Modéle conceptuel

FLEXIBLE LINE (LIGNE FLEXIBLE): Spécialisation de la LIGNE pour décrire les services flexibles. Tous les
services d'une LIGNE peuvent ne pas étre flexibles, la flexibilité elle-méme étant alors décrite au
niveau du PARCOURS (cela signifie aussi qu'il faudra définir des parcours spécifiques pour chaque type
de flexibilité de la LIGNE).

Les différents types de flexibilité sont:

e Ligne virtuelle

o Ligne flexible avec itinéraire principal

e Service de type corridor (Itinéraire principal dont on peut s'écarter d'une certaine distance
pour desservir des arréts non prédéfinis)

e Zone avec arréts fixes

e Zone sans arréts fixes

e Séquence de différents types de services flexibles

e Mélange de service régulier et services flexibles

BOOKING ARRANGEMENT (CONDITIONS DE RESERVATION): CONDITIONS DE RESERVATION pour une
LIGNE FLEXIBLE.
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FLEXIBLE ROUTE (ITINERAIRE FLEXIBLE): Spécialisation de I''TINERAIRE pour décrire les services
flexibles. Il peut inclure des POINTSs et des ZONEs, et des sections parcourues dans un ordre prédéfini
ou non.

FLEXIBLE POINT PROPERTIES (PROPRIETE DE POINT FLEXIBLE): Ensemble de caractéristiques
décrivant les éventuelles flexibilités associées a un point (note: la relation est établie par composition
pour limiter le recours a I'héritage multiple). On notera en particulier, parmi les attributs, le
PointStandingForAZone qui indique que le point est le centroide d'une zone et qu'au travers de ce
centroide c'est la zone elle-méme que I'on référence. Cela permet de fagon élégante, et de fagon
compatible avec le modéle Transmodel, de décrire les services zonaux et d'enchainer sans difficulté
des services linéaires classiques et des services zonaux.

FLEXIBLE LINK PROPERTIES (PROPRIETE DE LIEN FLEXIBLE): Ensemble de caractéristiques décrivant les
éventuelles flexibilités associées a un lien (note: la relation est établie par composition pour limiter le
recours a I'héritage multiple).

CONTACT DETAILS (INFORMATIONS DE CONTACT): Informations permettant au public de contacter
une INSTITUTION (essentiellement pour les besoins de réservation dans le cas du transport flexible,
mais cet objet est utilisé a différents endroits dans NeTEXx).

1.4.1 Impact des services flexibles sur le modeéle d’arrét partagé
En plus de la description de la topologie du réseau flexible, on peut envisager des extensions induites

pour le modele d’arrét partagé (portant donc sur la description de I'arrét physique) :
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class Lieu d'Arrét Flexible (?)/

+to 1
+for [0.*
+for N
NT Stop Assignment MODEL::STOP ASSIGNMENT
0.* -
NT Flexible Stop Place MODEL:: RO bcolean [0..1]
FLEXIBLE STOP PLACE + BoardingUse :boolean
+ Description :MultlingualString [0..1]
+ NameSuffix :MultilingualString + Name :MultlingualString [0..1]
+ ShortName :MultilingualString + PrivateCode :normalizedString [0..1]
«UID» 1 + StopAssignmentType :StopAssignmentldTypeEnum [0..1]
+ Id :FlexibleStopPlaceldType «UID»
+ Id :StopAssignmentldType

+containing 1

+part of | 0..*

NT Flexible Stop Place MODEL::
FLEXIBLE QUAY

NT Flexible Stop Place MODEL::FLEXIBLE STOP ASSIGNMENT]

*

+ AlightingUse :boolean 0

+ BoardingUse :boolean «UID»

+ NameSuffix :MultilingualString + 1d

+ ShortName :MultilingualString 1 0.*

«UID»

+ Id :FlexibleQuayldType
, Name: Lieu d'Amét Flexible (?)
u Author: Aurige (TM6 Extract)

Version: 1.0
Created:  17/07/2014 12:17:34
Updated: 17/07/2014 12:24:09

NT Flexible Stop Place MODEL::HAIL AND RIDE NT Flexible Stop Place
AREA MODEL::FLEXIBLE AREA

+ CompassBearing :CompassBearingType [0..1]
+ CompassOctant :CompassOctantEnum [0..1]
«UID»

+ id :HailAndRideArealdType

«UID»
+ Id :FlexibleArealdType

| Figure 109 Lieu d'Arrét Flexible — Modéle conceptuel

FLEXIBLE STOP PLACE (LIEU D’ARRET FLEXIBLE): Une spécialisation du LIEU D’ARRET décrivant un
arrét d'un service flexible. Il peut étre composé de zones flexibles ou de zones de type « hail and ride »
identifiant les zones de montée ou descente possible des services flexibles (quand ils utilisent des
zones ou des quais flexibles). Certains services flexibles utilisent aussi des LIEU D’ARRET classiques
pour leurs arréts. Quand il est assigné & un POINT D'ARRET PLANIFIE, ce POINT D'ARRET PLANIFIE est
alors censé étre une zone (le centroide de la ZONE étant alors considéré comme le POINT D'ARRET
PLANIFIE).

1.5 Parcours
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class Parcours 2/

NT Service Pattern MODEL::SERVICE
JOURNEY PATTERN

NT Journey Pattern MODEL::DEAD RUN
PATTERN

::LINK SEQUENCE

+ Name :MultilingualString [0..1]

+ ShortName :MultilingualString [0..1]

+ Distance :DistanceType [0..1]

«UID»

+ Id :ServiceJourneyPatternldType

::JOURNEY PATTERN

+ Id :JourneyPatternldType

=R ENCE “LINK SEQUENCE

+ Id :LinkSequenceldType + Id :LinkSequenceldType
[ T

:LINK SEQUENCE

+ Name :MultilingualString [0..1]

+ ShortName :MultilingualString [0..1]
+ Distance :DistanceType [0..1]

«UID»

+ Id :DeadRunJourneyPatternldType
::JOURNEY PATTERN

+ Id :JourneyPatternldType

LINK SEQUENCE
NT Journey Pattern MODEL::JOURNEY PATTERN

::LINK SEQUENCE

+ Name :MultilingualString [0..1]

+ ShortName :MultilingualString [0..1]
+ Distance :DistanceType [0..1]

«UID»

+ Id :JourneyPatternldType

::LINK SEQUENCE

+ Id :LinkSequenceldType

Name: Parcours 2

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created: 17/07/2014 16:21:29
Updated: 19/11/2014 18:38:29

Figure 1110 Parcours (Commercial/Haut le Pied) - Modéle conceptuel

JOURNEY PATTERN (PARCOURS): Une liste ordonnée de POINTs D'ARRET PLANIFIEs et de POINTs
HORAIRES sur un unique ITINERAIRE, décrivant le plan de déplacement pour les véhicules de transport
public. Un PARCOURS peut passer par le méme POINT plus d'une fois. Le premier point d'un
PARCOURS est l'origine. Le dernier point est la destination.

On notera toutefois que de nombreux POINT D'ARRET PLANIFIEs ne sont pas a la base des POINTs
HORAIREs et que les heures de passage qui y sont associée a d'évidentes fins d'information voyageur
sont interpolés par les systéemes du transporteur. Afin de conserver la possibilité de différentié les
horaires interpolés des horaires effectivement planifiés, NeTEx permet de gérer des POINT D'ARRET
PLANIFIEs étant aussi des POINTs HORAIREs (ce qui est effectivement souvent le cas). Cela se traduit,
au niveau implémentation,par le fait que I'attribut TimingPointType peut ainsi prendre les valeurs
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timingPoint, secondaryTimingPoint ou notTimingPoint (seules la premiére et la derniére valeur nous

intéressent).

Naturellement, un PARCOURS s'applique sur un ITINERAIRE donné, et plusieurs PARCOURS peuvent
faire usage du méme ITINERAIRE.

SERVICE JOURNEY PATTERN (PARCOURS COMMERCIAL): Un PARCOURS associé a une COURSE
COMMERCIALE (transportant des passagers).

DEAD RUN (HAUT LE PIED): Un PARCOURS associé a un HAUT LE PIED (sans transport des passagers :

retour dépét, jonction entre ligne, etc.). Dans le cas d’un HAUT LE PIED la MISSION COMMERCIALE
(SERVICE PATTERN ci-dessous ) sera vide (pas de POINT D’ARRET PLANIFIE).
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class Parcours
LINK SEQUENCE | *primarily
JOURNEY PATTERN advertised with +adapted for
LINK SEQUENCE * 0.1
+ Name :MultilingualString [0..1] +primary for| 0.1
+ ShortName :MultilingualString [0..1]
+ Distance :DistanceType [0..1] +made up of
«UID»
+ Id :JoumeyPattemidType
+LINK SEQUENCE 1
+ Id :LinkSequenceldType *on
+made up of /[\* */|\ +made up of +covered by|
+defined on
+contributing to\|/1 * +contributing to |/ 1 +comprising\|/1 1
+defined on
1
Séquence +comprising
+made up
f
+defining \[/1.*
POINT IN LINK SEQUENCE
TIMING POINT IN JOURNEY PATTERN
+ IsWaitPoint :boolean Affection
#POINT IN LINK SEQUENCE
+ Order :postivelnteger des
«UID» i
points
+ Id :TimingPointinJoumeyPatterid
:POINT IN LINK SEQUENCE
+ Id :PointinSequenceldType
- +aviewof [* *
+aviewof /|\ *
+viewed as
+viewed
som|, T +prescribing
POINT IN LINK SEQUENCE
POINT IN JOURNEY PATTERN
:POINT IN LINK SEQUENCE
+ Order :positivelnteger é
. «UID» H
+ 1d :PointinJoumneyPattem|dType
Points d :Poi d
:POINT IN LINK SEQUENCE
+ 1d :PointinSequenceldType
Name: Parcours
Author: Aurige (TM6 Extract)
Verson: 1.0
Trongons Created:  17/07/2014 14:30:50
Updated:  19/11/2014 18:40:05

Figure 1211 Parcours (Commercial/Haut le Pied) - Modéle conceptuel
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POINT IN JOURNEY PATTERN (POINT SUR PARCOURS): Un POINT D'ARRET PLANIFIE ou un POINT
HORAIRE dans un PARCOURS indiquant son rang dans ce PARCOURS. En terme d’implémentation,
TRANSMODEL utilisant un héritage multiple sur le POINT, un POINT SUR PARCOURS peut étre
n’importe quel type de point (sans limitation aux POINT D'ARRET PLANIFIE ou un POINT HORAIRE).

SERVICE PATTERN (MISSION COMMERCIALE): Une vue d'un PARCOURS définie uniquement par des
POINTs D'ARRET SUR PARCOURS. La MISSION COMMERCIALE se distingue du PARCOURS
COMMERCIAL par le fait qu'elle n'est définie que par une séquence d'arréts, sans point
intermédiaire.

SCEDULED STOP POINT (POINT D'ARRET PLANIFIE): Un POINT ol les passagers peuvent monter a
bord ou descendre des véhicules.

Dans le contexte de I'information voyageur, on utilise souvent des localisations génériques pour
indiquer les points ol les passagers pourront embarquer ou débarquer: elles serviront pour identifier
les départs et les arrivées, décrire les correspondances, rechercher des horaires, etc. Ces localisations
sont fréquemment représentées par le centroide d'un ensemble de point proches les uns des autres
et ou les véhicules peuvent s'arréter (arrét de bus, quai de train, etc.). Géométriquement parlant,
I'ensemble de ces points couvre une surface. Dans I'information et I'échange avec le passager il est
souvent plus pertinent d'utiliser une unique désignation plutét que d'en détailler les constituants.
C'est a ce concept générique d'arrét que se réfere le POINT D'ARRET PLANIFIE.

Toutefois le POINT D'ARRET PLANIFIE cache une réalité physique qu'il convient aussi de décrire pour
répondre a d'autres besoins fonctionnels. Cette description physique du POINT D'ARRET PLANIFIE est
proposée par la norme IFOPT (LIEU D'ARRET, QUAI, POIN T D'EMBARQUEMENT, etc.). C'est ce mode
de description qui a été retenu par le Modeéle d’Arrét Partagé. Il est toutefois important de conserver
le POINT D'ARRET PLANIFIE dans la gestion de I'offre, et d'assurer la cohérence de I'ensemble grace
au mécanisme d'affection que propose NeTEx et Transmodel. Cela offre, de plus, une souplesse
supplémentaire en gérant au niveau de la base d'offre des POINTs D'ARRET PLANIFIEs qui
correspondront généralement a des LIEU D'ARRET (Zone De Lieu pour le référentiel des arréts) pour
la SNCF alors qu’ils correspondront a des QUAIs (ZONE D'EMBARQUEMENT) pour le bus. Cela
autorise aussi une certaine différentiation entre la gestion du cycle de vie des POINTs D'ARRET
PLANIFIEs et celui de leurs constituants physiques.

Note : Il a été exprimé le besoin de pouvoir classer les POINTs D'ARRET PLANIFIEs pour, par exemple

prédéfinir I’ordre dans lequel on les fera apparaitre sur une fiche horaire (ou une ligne « a plat »)

dans le contexte d’une ligne a branche (les RER Parisiens par exemple). On utilisera pour cela le

champ PointNumber (normalizedString), avec la convention que le tri sera réalisé de facon

alphanumérique (et non alphabétique) en intégrant donc une reconnaissance de I’éventuelle partie
numérique.

STOP POINT IN JOURNEY PATTERN (POINT D'ARRET SUR PARCOURS): Un POINT d'un PARCOURS qui
est un POINT D'ARRET. Cet objet permettra essentiellement de réaliser le lien entre le PARCOURS et
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les POINTS D'ARRET PLANIFIEs qui le compose (rdle de jointure) et autorise plusieurs PARCOURS
(éventuellement rattachés a différentes LIGNES) a partager un méme POINT D’ARRET PLANIFIE.

On notera qu’au niveau XSD, I'attribut StopUse peut étre positionné a ‘passthrough’ pour undiquer
un passage sans arrét au POINT D'ARRET PLANIFIE.

SERVICE LINK (TRONCON COMMERCIAL): Un TRONCON entre une paire ordonnée de POINTs D'ARRET
PLANIFIES.

TIMING PATTERN (PARCOURS HORAIRE): Une vue d'un PARCOURS définie uniquement par des
POINTs HORAIRE SUR PARCOURS. Cette vue du PARCOURS sera naturellement utilisée pour la
planification et I'aide a I'exploitation (régulation, SAE).

POINT IN TIMING PATTERN (POINT SUR PARCOURS HORAIRE): Un POINT sur PARCOURS qui est un
POINT HORAIRE. Au méme titre que le STOP POINT IN JOURNEY PATTERN, cet objet intermédiaire
permet la réutilisation des TIMING POINTSs.

TIMING POINT (POINT HORAIRE): Un POINT servant de référence aux données nécessaires a la
conception des horaires. Un POINT HORAIRE peut aussi &tre un POINT D’ARRET PLANIFIE mais cela
n’a rien d’obligatoire ou de systématique.

Note : si le profil ne retenait pas les PARCOURS HORAIRE (ou si simplement on ne souhaitait pas les
utiliser dans un échange donné) NeTEx conserve la possibilité d’indiquer qu’un POINT D’ARRET
PLANIFIE est aussi un POINT HORAIRE (on perd alors toutefois la possibilité de décrire des POINTs
HORAIRESs qui ne sont pas des POINTs D’ARRET PLANIFIEs).

TIMING LINK (TRONGON HORAIRE): Une paire ordonnée de POINTs HORAIREs qui peut étre utilisée
pour l'enregistrement des temps de parcours.

1.6 Correspondance
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class Correspondances /

0.*

+a view of +serviced by

+viewed as

Name: Correspondances +servicing |/ 0..1
Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  17/07/2014 18:20:53
Updated: 17/07/2014 18:25:33

Figure 1312 Correspondances - Modéle conceptuel

CONNECTION (CORRESPONDANCE): La possibilité physique (spatiale) d'un passager de passer d'un
véhicule de transport public vers un autre dans le but de continuer son voyage. Des temps de parcours
différents peuvent étre nécessaires en fonction du type de passager. Cette CORRESPONDANCE
s'établit entre deux POINTs D'ARRET PLANFIEs et ne permet pas de connaitre les détails du
cheminement a effectuer (il peut d'ailleurs y en avoir plusieurs). Elle pourra naturellement étre
complétée par les autres notions, en particulier la description fine des cheminements en station (voir
NAVIGATION PATH de NeTEx/Transmodel): il s'agit toutefois bien de compléter et non de remplacer.

CONNECTION END (EXTREMITE DE CORRESPONDANCE): Début ou fin d'une CORRESPONDANCE. Il
s’agit forcément d’une relation avec un POINT D’ARRET PLANIFIE. Une particularisation de la
CORRESPONDANCE par le MODE de transport et possible a ce niveau.
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1.7 Contraintes

POINT IN LINK SEQUENCE ZONE
NT Journey Pattern MODEL:: NT Routing Constraint MODEL::ROUTING rconstraint f 0.4
POINT IN JOURNEY PATTERN | +constrained by ~ 0.* CONSTRAINT ZONE constraint for :
s + ZoneUse :ZoneUseTypeEnum [0.1] [0.*
+constraint for | “ZONE +constrained by
+ Name [0..1]
+ Description [0..1]
«UID»
+ Id :RoutingConstraintldType
:ZONE
+ Id ZoneldType
Name: Contraintes :
Author:  Aurige (TM6 Extract)

Version: 1.0
Created: ~ 17/07/2014 18:29:00 inherited relation
Updated:  19/11/2014 18:28:45 (ZONE to POINT)

INT Routing Constraint MODEL:: TRANSFER RESTRICTION

+start of +from [+ Name :MultilingualString [0..1]
ot o ing [0..1]

ionType 1[0..1]

N ictionType :Ti

+ BothWays :boolean [0..1]
«UID»
~«| + 1d :TransferRestrictionldType

Figure 1413 Contraintes — Modéle conceptuel

ROUTING CONSTRAINT ZONE (ZONE DE CONTRAINTE): ZONE au sein de laquelle une contrainte
d'acheminement s'applique. La ZONE peut étre définie soit par un périmétre géographique, soit par la
liste des POINTs D'ARRET PLANIFIES qu'elle contient.

Parmi les exemples de contraintes d'acheminement, on trouve:

e Sil'on monte dans un véhicule d'une LIGNE donnée a I'un des POINTs D'ARRET PLANIFIEs de la
ZONE, on ne pourra pas descendre & un autre POINTs D'ARRET PLANIFIEs de la méme ZONE (il
faut avoir quitter la ZONE pour pouvoir descendre du véhicule)

e Sil'on monte dans un véhicule d'une LIGNE donnée a I'un des POINTs D'ARRET PLANIFIEs de la
ZONE, on ne pourra descendre qu'aprés avoir franchi au moins un POINT D'ARRET PLANIFIES

en dehors de la ZONE

e Les COURSEs de la LIGNE ne se poursuivront en dehors de la ZONE que s'il y a des passagers a
bord.

e fFtc

TRANSFER RESTRICTION (RESTRICTION DE CORRESPONDANCE): Contrainte qui s’applique au

CORRESPONDANCES (ou CORRESPONDANCES ENTRE COURSES) entre deux POINTs D’ARRET
PLANIFIEs, en limitant voir interdisant 'usage pour les passagers.
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1.8 Organisation (Autorités et Exploitants)

class Organisation ,/

Name: Organisation

Author:  Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  18/07/2014 17:23:04
Updated: 18/07/2014 17:42:51

+located at
+locating |
CC Generic Organisation MODEL:: CC Generic Organisation MODEL:: CC Generic Organisation MODEL::CONTACT
ORGANISATION PART +made up of ORGANISATION +for| DETAILS
+ Name :MultilingualSting [0..1] 0.+ 1|+ Description :MultilingualString [0..1] 1 0.*| + ContactPerson :normalizedString [0..1]
+ ShortName :MultilingualString [0..1] |+part of + L [0.1] by + Email :EmailAddressType [0..1]
«UID» + Name :nomalizedStiing + Fax :PhoneNumberType [0..1]
% Id :OrganisationPartidType + Remarks :MultilingualString [0..1] + FurtherDetails :xsd:string [0..1]
+ ShortName :MultilingualString [0..1] + Phone :PhoneNumberType [0..1]
+ TradingName :MultilingualString [0..1] + Ur :anyURI [0..1]
«UID» «UID»
+ Id :OrganisationldType + 1d
CC Transport Organisations MODEL::
CONTROL CENTRE

«UID» I
+ 1d :ControlCentreldType

+ordering PT CC Transport Organisations MODEL::

service from OPERATOR
* +serving PT for—| * PrimaryMode :VehicleModeEnum
«UID»
+ Id :OperatorldType
+ordering PT * - "
service from +grouped in 1.
+serving PT fon|0..* +grouping \[*

CC Transport Organisations MODEL::GROUP OF
OPERATORS

+ Category :normalizedString
«UID»
+ Id :GroupOfOperatorsidType

| Figure 1514 Organisation — Modeéle conceptuel

ORGANISATION (INSTITUTION): Une instance légale impliquée dans certains aspects du transport
public..
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AUTHORITY (AUTORITE ORGANISATRICE): Une INSTITUTION sous la responsabilité de laquelle
I'organisation des transports est placée pour une zone géographique ou administrative donnée.

OPERATOR (EXPLOITANT): Une entreprise proposant des services de transport.

GROUP OF OPERATOR (GROUPE D’EXPLOITANTS): Un groupe d’EXPLOITANTs ayant en commun, par
exemple, un ensemble de régles tarifaires et d’information voyageur.

CONTACT DETAILS (INFORMATIONS DE CONTACT): Informations permettant au public de contacter
une INSTITUTION (cet objet est utilisé a différents endroits dans NeTEx).

ORGANISATIONAL PART (UNITE ORGANISATIONNELLE): Sous ensemble d’une intitution ayant une
responsabilité particuliére (gestion de donnée, etc.). Cet objet restera abstrait dans le contexte de ce
profil et de ne sera utiliser qu’au travers de sa spécialisation en CENTRE DE CONTROL.

CONTROL CENTRE (CENTRE DE CONTROL): UNITE ORGANISATIONNELLE composée d’une équipe
opérationnelle en charge des commandes et du contréle des services d’exploitation.

1.9 Liens avecle Modéle d’Arrét Partagé

1.9.1 Affectation des arréts
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class Affectation d'’Arréts

+containing +to/I\ 1

0.* subzone +for|0..*
Yin of +for
STOP ASSIGNMENT
0..* 0.*

AlightingUse [0..1]
StopAssignmentType [0..1]
BoardingUse [0..1]
PrivateCode [0..1]

«UID»

+ Id

+ o+ o+ o+

+composed

by
o.* +apartof

PASSENGER STOP
+to ASSIGNMENT
011 «UID»
Eal 1
+for
0.*
TRAIN STOP ASSIGNMENT
+ PositionOfTrainElement
+ EntranceToVehicle [0..1]
«UID»
+ Id
+for | 0..*
+subject to\[/1
IN COMPON
Name: Affectation d'Arréts

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  17/07/2014 18:40:34
Updated: 19/11/2014 19:00:36

Figure 1615 Affectation d'Arréts — Modéle conceptuel
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STOP ASSIGNMENT (AFFECTATION D’ARRET): Affection d’un POINT D’ARRET PLANIFIE ¢ un LIEU
D’ARRET. Cet objet restera abstrait dans le contexte de ce profil et de ne sera utiliser qu’au travers de
sa spécialisation en PASSENGER STOP ASSIGNMENT et TRAIN STOP ASSIGNMENT.

PASSENGER STOP ASSIGNMENT (AFFECTATION D’ARRET POUR PASSAGER): Affection d’un POINT

D’ARRET PLANIFIE & un LIEU D’ARRET (ou un de ses composant de type ZONE D’EMBARQUEMENT ou
POSITION D’EMBARQUEMENT) pour un service passager.

TRAIN STOP ASSIGNMENT (AFFECTATION D’ARRET DE TRAIN): Affection d’'un COMPOSANT DE TRAIN
@ un LIEU D’ARRET (ou un de ses composant de type ZONE D’EMBARQUEMENT ou POSITION
D’EMBARQUEMENT) pour un POINT D’ARRET PLANIFIE donné.

Note : dans cet extrait, c’est le type de véhicule (type de train) qui permet de déterminer la zone
d’embarquement (alignement du train) et non la course...

BOARDING POSITION (POSITION D’EMBARQUEMENT): Position d’une ZONE D’EMBARQUEMENT a
partir de laquelle un passager pourra embarquer, ou vers laquelle il débarquera d’un VEHICULE. Cette

position peut étre quasi ponctuelle (poteau de bus) ou un peu moins précise comme les repéres
nommeés sur les quais de gare.

Cet objet n’a pas été retenu dans le Modeéle d’Arrét Partagé, mais il s’y raccroche directement et est
donc a considérer comme une extension du Modéle d’Arrét Partagé

1.9.2 Correspondances par défaut
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class Correspondance par défaut/

TRANSFER .
+d d DEFAULT CONNECTION ;l?;‘if"m'"ed
SITE ELEMENT within TRANSFER "~
= o1 0. + DefaultDuration :duration 7
4 in + FrequentTravellerDuration :duration [0..1] +determining
9 + Name :MultilingualString [0..1] +composed of
+ OccasionalTravellerDuration :duration [0..1]
+ MobilityRestricted TravellerDuration :duration [0..1]
+ Description :MultilingualString [0..1] . .
+determining + Distance :LenthType [0..1] +included in
+ BothWays :boolean [0..1]
0.1 0..*| «PK»
+determined [+ id :ConnectionldType
within “TRANSFER
~ id :TransferldType +serviced
by
+frog1X 0.* +o
+start +end of .
+for 1f 1 +servicing |g. »
+servicin
9 DEFAULT CONNECTION END +eenviced by Mop
0.1 0.* VEHICLE MODE
- 0.* 0.1 il
+servicing

Name: Correspondance par défaut
Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  20/11/2014 17:45:12
Updated: 20/11/2014 17:52:32

Figure 1716 Correspondance par défaut - Modele conceptuel

DEFAULT CONNECTION (CORRESPONDACE PAR DEFAUT): La possibilité physique (spatiale) d'un
passager de passer d'un véhicule de transport public vers un autre dans le but de continuer son
voyage. Elle définit le temps par défaut a utiliser pour passer d'un véhicule de transport & un autre au
sein d'une zone (SITE, LIEU TOPOGRAPHIQUE, ZONE D'ARRET). Elle peut étre restreinte & des
OPERATEURS ou des MODES des transports particuliers, ou ne s'applique que dans un sens donné
(une correspondance bus vers train peut étre différente de train vers bus).

Cette information est particulierement importante pour les calcule d'itinéraire: en effet de
nombreuses correspondances sont implicites (au sein d'un LIEU D'ARRET par exemple) et nécessite

d'étre valorisée pour pouvoir étre utilisées.

1.9.3 Parkings

Les parking sont décrits ici, mais il a été finalement décidé de de inclure dans un profil séparé, qui

devra aussi prendre en compte les POI (Point Of Interest).
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class Parkings /

NT Site MODEL::SITE
| _raccessed by +for SITE COMPONENT:!
el 0T Site MODEL::ENTRANCE]|
A A +viewed as
% +a view CONNECTION END
of NT Service Connection MODEL::SITE CONNECTION [0..* 0.1 A
A S[FLEs +a view of
NT Site MODEL::SITE [ 0.1 0.*
ELEMENT +viewed as startof[ vendof | 1
+from|0..% +t0[0..*
TRANSFER|
NTService Connection MODEL::SITE CONNECTION
“TRANSFER
+ BothWays :boolean [0..1]
+ DefaultDuration :duration
+ Description :MultilingualString [0..1]
+ Distance :LenthType [0..1]
+ FrequentTravellerDuration :duration [0..1]
+ MobilityRestrictedTravellerDuration :duration [0..1]
+ Name :MultilingualSting [0..1]

+ OccasionalTravellerDuration :duration [0..1]
«UID»

+ Id :ConnectionldType

TRANSFER

+ Id :TrangferldType

+entered through +o
<

>

1

+entered
through

+characterised
+available for

+characterising

+making space
available for

o

Name Parkings
Author:  Aurige (TM6 Extract)
Verson: 1.0

Created:  18/07/2014 12:27:05
Updated:  18/07/2014 15:59:25

Figure 1816 Parking - Modéle conceptuel

PARKING (PARKING): Emplacement désigné pour laisser les véhicules comme des automobiles, les
vélos ou les deux-roues motorisés.
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Note : NeTEx propose aussi une vision plus simple du parking vélo au travers de possible
EQUIPEMENT de parking dans un LIEU D’ARRET (mais on se limite alors aux parkings au sein ou trés
proche des lieux d’arrét). La possibilité de parking peut aussi étre simplement indiquée comme un
service disponible au sein du LIEU D’ARRET (ParkingFacility).

PARKING PROPERTIES (PROPRIETE DE PARKING): Description des propriétés d’un PARKING (autre que
sa capacité décrite ci-dessous).

PARKING CAPACITY (CAPACITE DE PARKING): Informations sur la capacité du PARKING. Un PARKING
peut avoir plusieurs informations de CAPACITE différentes correspondant aux différentes de de
véhicule qu’il peut accueillir).

PARKING ENTRANCE FOR VEHICLE (ENTREE DE PARKING POUR VEHICULE): Description des entrées
du PARKING a partir de la voire.

PARKING PASSENGER ENTRANCE (ENTREE DE PARKING POUR PIETONS): Entrée du PARKING pour les
passager (entrée a ied ou par tout autre moyen hors du véhicule comme, par exemple les fauteuils

roulants).

SITE CONNECTION (CORRESPONDANCE ENTRE SITES): La possibilité physique (spatiale) d'un passager
de continuer son déplacement déterminé par deux localisations comme des SITEs ou leurs ENTREES.
Des temps de parcours différents peuvent étre nécessaires en fonction du type de passager. Cette
CORRESPONDANCE s'établit entre deux dans ce contexte précis entre in LIEU D’ARRET et un
PARKING, mais la CORRESPONDANCE ENTRE SITES est définie de fagon générique par Transmodel
entre deux SITEs quel qu’en soit le type (PARKING, LIEU D’ARRET ou POINT D’INTERET).
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class Equipements /
[EITE ELEMENT| iRlE E-EVENg EQUIPMENT PLACE INSTALLED EQUIPMENT EQUIPMENT
SITE [ +containing | SITE
COMPONENT =:SITE ELEMENT EQUIPMENT + Name :MultilingualString [0..1]
1 . + NameSuffix :MultlingualSting + Name :MulilingualSting [0..1] + InfoLink :InfoLink[0..1]
+par of + Image :anyUri [0.1] + Infoink ‘InfoLink[0.1] + Description :MultilingualStiing [0..1]
+ Ui canyUn [0.1] + Description :MultilingualString [0..1] + Note :MultlingualString [0..1]
+ CrosRoad :MultilingualSting + Note :MultlingualSting (0..1] + Image :anyURI [0..1]
+ Landmark :MultilingualString + Image zanyURI [0.1] «ID»
+ PublicUse :PublicUseEnum (0..1] AT P ipmentaType
+ Covered :CoveredEnum D>
+composed + Gated ‘GatedEnum
: - e e
+ AllAreasWheelchair :baolean [0..1] LOCAL SERVICE
+containing | *__PersonCapacity :NumberofPeople [0..1]
“ZONE «ID»
B 0.1 + 1d :LocalSeniceldType
+ Description [0..1]
il fexclusion: this.
+ 1d EquipmentPlaceld A
SITE COMPONENT e
+ Id :SiteComponentidType L™ }
“PLACE -t
+ 1d :PlaceldType r 2
=z01 socated  PLACEEQUPMENT | . |PASSENGER EQUIPMENT
+ 1d ZoneldType at o s e
+ Units =21+ Fixed :boolean
+| «uins 01 04 «uDy
0.1 0. «UID» +used) «VID»
+containing § 1 +equipped| * 1d as [N
with T -
+Hocated at | 0.% +located T(a..- +located at
spartof | 1equipped with
EQUIPMENT POSITION +equipped vith PASSENGER
= EQUIPMENT is either
+ Description :MulilingualSiring 01 e
«iD»
+ 1
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class Equipements Détail /

INSTALLED EQUIPMENT
PLACE EQUIPMENT

+ Units :nonNegativelnteger

«UID»
+ Id

PLACE ACCESS EQUIPMENT

Width :meters

DirectionOfUse :DirectionOfUseEnum
PassengerPerMinute :PassengersPerMinuteType
RelativeWeighting :integer

«UID»

+ Id :PlaceAccessEquipmentldType

+ o+ o+ o+

LIFT EQUIPMENT

Depth :LengthType [0..1]
MaximumLoad :WeightType [0..1]
WheelchairPassable :boolean [0..1]
WheelchairTurningCircle :LengthType [0..1]
InternalWidth :LengthType [0..1]
HandrailHeight :LengthType [0..1]
CallButtonHeight :LengthType [0..1]
DirectionButtonHeight :LengthType [0..1]
LowerHandrailHeight :LengthType [0..1]
RaisedButtons :boolean [0..1]
BrailleButtons :boolean [0..1]
ThroughLoader :boolean [0..1]
MirrorOnOppositeSide :boolean [0..1]
Attendant :boolean [0..1]

Automatic :boolean [0..1]

AlarmButton :boolean [0..1]
TactileActuators :boolean [0..1]
AcousticAnnouncements :boolean [0..1]
SignageTolLift :boolean [0..1]
SuitableForCycles :boolean [0..1]

«UID»
4= kel

B T S T T S S S S S R S S A

1.10Raccordement a I'infrastructure (voirie et rail)

L’extrait du modeéle proposé ci-dessous a pour vocation de permettre la mise en relation explicite de
la description du réseau de transport en commun avec l'infrastructure (typiquement des données
Open Street Map, Nokia Here ou Tomtom Teleatlas). Cet extrait est proposé au profil car les besoins
de fonctionnels en rapport avec la multimodalité (TC, véhicule particulier, piéton, vélo) sont de plus
en plus nombreux et réclament un telle mise en relation.
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class Infrastructure /
+end of 3
ZONE PROJECTION POINT PROJECTION POINT ON LINK LINK PROJECTION
+ending at
W + Distance :DistanceType *+ Order :integer ! o «UID»,
+ 1d :ZoneProjectionldType «UID» R cerrom Start SDISCIE | o of *|+ Id :LinkProjectionldType
+_Id_PointProjectionldType «ID»
+o + Id PointonLinkidType T +starting at +calling as|\ *

+calling as | o » source

souree +calling as +aview +located on

source of
+passing
+used as  +used as through
source in - targetin
1 1
+usedas Y 1 +used astarget in +viewed as +used as
source in 1 o +used astarget irt 4 Sourcein
ZONE +represented by POINT i LINK
o1 01 1 +end of
+unctional +start +rom

centroid for <or
1

\including +included in * "
?
L}

+end +o
INFRASTRUCTURE POINT "2 INFRASTRUCTURE LINK
Name: Infrastructure 1
Author. Aurige (TM6 Extract) «UID» +from | «UID»
Version: 1.0 +ud Type ~ 1d :InfrastructureLinKdType
Created:  23/07/2014 18:09:43 1+sart *
Updated: 23/07/2014 19:00:41 Zr of Zr
ROAD JUNCTION RAILWAY JUNCTION WIRE JUNCTION ROAD ELEMENT RAILWAY ELEMENT WIRE ELEMENT
«UID» «UID» «UID» «UID» «UID» «UID»
+ Id :RoadJunctionldType | |+ Id :RailwayJunctionldType | |+ Id :WiredunctionidType [ |+ Id : Type | |+ 1d Type| |+ 1d :WireElementidType
A

Figure 19 Infrastructure et projections — Modéle conceptuel

Le principe présenté ici consiste a définir des POINTs et TRONCONSs d’infrasetruetureinfrastructure
(que I'on peut éventuellement spécialiser) et d’utiliser les mécanismes de PROJECTION proposées par
Transmodel (et NeTEx) pour « projeter » (mettre en relation) les objets transport sur les objets
d’infrastructure (on projettera par exemple une ZONE D’EMBARQUEMENT sur une NCEUD ROUTIER,
etc.).

On tait ici référence a des données externes au travers de leurs identifiants : il conviendra donc de

définir une structure de codification de ces identifiants (par exemple [nom du jeu de données
(OSM, NokiaHere, etc.)] :[version du jeu de donnée] :[identifiant technique] ).

ROAD JUNCTION (NCEUD ROUTIER): Objet ponctuel faisant parti de la description du réseau routier.
RAILWAY JUNCTION (NCEUD RAIL): Objet ponctuel faisant parti de la description du réseau rail.

WIRE JUNCTION (NCEUD CABLE): Objet ponctuel faisant parti de la description du réseau cable.

ROAD ELEMENT (TRONGON ROUTIER): Objet linéaire faisant parti de la description du réseau routier.

RAILWAY ELEMENT (TRONGON RAIL): Objet linéaire faisant parti de la description du réseau rail.
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WIRE ELEMENT (NCEU TRONGON D CABLE): Objet linéaire faisant parti de la description du réseau
cable.

POINT PROJECTION (PROJECTION DE POINT): Projection d’un POINT (POINT D’ARRET PLANIFIE, POINT
HORAIRE, etc.) sur un autre POINT, ou un TRONCON. La projection peut aussi étre faite vers un OBJET
COMPLEXE (voir ci-dessous).

LINK PROJECTION (PROJECTION DE TRONGON): Projection d’'un TRONCON (ROUTE LINK, SERVICE
LINK, etc.) sur un autre TRONCON (par I'intermédiaire de POINTs SUR TRONCON). La projection peut
aussi étre faite vers un OBJET COMPLEXE (voir ci-dessous).

ZONE PROJECTION (PROJECTION DE ZONE): Projection d’une ZONE (LIEU D’ARRET, ZONE TATIFAIRE,
etc.) sur un POINT. La projection peut aussi étre faite vers un OBJET COMPLEXE (voir ci-dessous).

POINT ON LINK (POINT SUR TRONCON): Point intermédiaire sur un TRONCON.

De trés nombreux objets NeTEx héritent des objets génériques POINT, LINK ou ZONE, mais I'objectif
étant ici la projection sur I'infrastructure, on limitera dans le cadre du profil les objets « projetable »
a:

e ROUTE POINT
e ROUTE LINK

o SCHEPDULED STORPOINT [ Mis en forme : Barré

£

e STOP PLACE

e CONNECTION

e QUAY

e ENTRANCES (et toutes ses spécialisations)

e BOARDING POSITION

e PATH LINK (a terme: le PATH LINK ne faisant pas partie de ce profil)
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class Infrastructure 2/

: +used astarget in
+used astarget in g

+calling as
+calling as X source
source

+used as )
source in source in

+represented by

0.1
+functional
centroid for

Infrastructure 2
Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0
Created:  25/07/2014 09:22:54
Updated: 25/07/2014 09:35:00

- 26 Complex £ . Modél ‘

1.11Eléments génériques

1.11.1 Véhicules

La description des véhicules sera particulierement importante dans le domaine du rail (pour la
signalisation des voitures notament), mais aussi pour associer des équipements (notamment
d’accessibilité) et des services aux véhicules.

36/
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class Véhicules /

Name: Véhicules
Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0
Created:  17/07/2014 18:42:53 * .
+
Updated:  17/07/2014 19:00:40 classfied as

+a classification for|,1

+made up of 0.1

+included in

+composed of +composed
of

, +used for

Figure 21 Véhicules - Modéle conceptuel

VEHICLE TYPE (TYPE DE VEHICULE): Une classification des véhicules de transport public résultant des
spécifications de la planification des horaires en tenant compte du mode de transport et de la
capacité requise (p.ex. bus standard, bus a étage, ...).
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VEHICLE MODEL (MODELE DE VEHICULE): Une classification des véhicules de transport public d'un
méme TYPE DE VEHICULE, p.ex. suivant les spécifications relatives aux équipements ou & la
génération du modéle.

TRAIN (TRAIN): Un véhicule composé d'ELEMENTs DE TRAIN dans un certain ordre, c'est-a-dire de
voitures reliées et tirées par une locomotive ou une des voitures.

TRAIN ELEMENT (ELEMENT DE TRAIN): Une composante élementaire d'un TRAIN (p.ex. voiture,
locomotive).

TRAIN COMPONENT (COMPOSANT DE TRAIN): La position d'un ELEMENT DE TRAIN dans un TRAIN.

COMPOUND TRAIN (TRAIN COMPOSE): Un TYPE DE VEHICULE compose d’une séquence d’un ou
plusieurs TRAIN..

TRAIN IN COMPOUND TRAIN (TRAIN DANS UN TRAIN COMPOSE): La position d'un TRAIN dans un
TRAIN COMPOSE.

1.11.2 Plan Schématique
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class Plan Schématique

+map ref

contains

Name: Plan Schématique
Author: Aurige (NeTEx Extract)
Version: 1.0

Created:  17/07/2014 13:44:47
Updated: 17/07/2014 13:45:19

Figure 22 Plan Schématique - Modéle physique

Les plans schématiques sont des éléments importants de communication avec les voyageurs : il est
important d’y associer les informations de description du réseau si I'on souhaite pouvoir profiter de
« nouvelles » technologies et les rendre intéractifs.

SCHEMATIC MAP (PLAN SCHEMATIQUE): Une carte représentant schématiquement la disposition de
la structure topographique des lieux (par exemple, un ensemble de sites) ou le réseau de transports
en commun (un ensemble de lignes). Il peut comprendre une projection de pixel ou objet de dessin
vectoriel vers un ensemble d'objet transport pour permettre les interactions, services et hyperliens.

Schematic Map Member (COMPOSANT DE PLAN SCHEMATIQUE): Projection d’un objet transport sur
un PLAN SCHEMATIQUE.
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Note: la figure ci-dessus est issue du modéle physique de fagon a bien faire apparaitre la liste

exhaustive des attributs disponibles.

1.11.3 Versions et Responsabilités

Les éléments ci-dessous reprennent et rappellent les mémes principes que ceux retenus pour le
Modeéle d’Arrét Partagé.

Name:
Author:
Version:
Created:
Updated:

Other

Control

Other

Data Distribution
Data Ownership

Stakeholder Role
Planning
Operation

Data IPR Ownership
Entity Legal Ownership

class Version et responsabilité

ic Enti
ENTITY +belonging to
- +comprising

1.
+under the
responsibility of

Version et responsabilité
Aurige (TM6 Extract)
1.0

18/07/2014 16:58:00
18/07/2014 17:30:29

+goveming 1.+

1 igoverned by

0.*

—B +managed by
Data Management Role +managing
Data Origination 1
Data Augmentation +responsible for\|/0..*
Data Aggregation +delegatedto  joegating

CC Generic
Organisation MODEL ;|
ORGANISATION

0.*

+in charge of " 1
+made up of @ 1

+composed of 1

+part of

1. +assigned fo +part of 0.*

CC Generic
Organisation MODEL::

: ORGANISATION PART
+in charge of

+caused by

0.%
 +delegated to

Figure 23 Versions et responsabilités - Modele conceptuel

ENTITY (ENTITE): Une occurrence d'entité qui est gérée par un systéme de gestion de versions. Quand
des données de sources différentes coexistent dans un systéme (multimodal ou multi-opérateur), une
ENTITE doit étre associée & un SYSTEME DE DONNEES particulier qui I'a définie.

40/
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ENTITY IN VERSION (VERSION D’ENTITE): Les ENTITEs associées a une VERSION donnée. ENTITE PAR
VERSION est déterminée a travers le concept ENTITE PAR TYPE DE CADRE.

VERSION (VERSION): Un ensemble de données opérationnelles qui sont caractérisées par les mémes
CONDITIONs DE VALDITE. Une version appartient ¢ un seul CADRE DE VERSIONS et est caractérisée
par un unique TYPE DE VERSION, p.ex. VERSION DU RESEAU pour la ligne 12 a partir du 01-01-2000.

DATA SOURCE (SOURCE DE DONNEES): La SOURCE DE DONNES identifie le systéme qui a produit la
donnée. La connaissance de la SOURCE DE DONNEES est particuliérement utile dans le contexte de
l'interopérabilité des systemes d'information.

RESPONSIBILITY SET (ENSEMBLE DE RESPONSABILITES): Une liste des responsabilités possibles pour
une ou plusieurs VERSION D’ENTITE résultant du processus de I'attribution des ROLE (comme origine
des données, de la propriété, etc.) sur des données spécifiques (instances) a des organisations ou des
parties ORGANISATION.

RESPONSIBILITY ROLE (ROLE): Un réle particulier qu’une INSTITUTION joue en ce qui concerne
certaines données : production des données, enrichissement des données, agrégation de données, la
distribution de données, la planification, la gestion, le contréle, la propriété, etc.

RESPONSIBILITY ROLE ASSIGNMENT (AFFECTATION DE ROLE): Affectation d'un ou plusieurs ROLEs &
une INSTITUTION (ou une de ses sous-organisation) vis-a-vis des responsabilités a assurer concernant
une donnée spécifique (comme la propriété, la planification, etc.) et de la gestion de cette donnée
(diffusion, mise a jour, etc.).

1.11.4 Conditions de validité

Les éléments ci-dessous reprennent et rappellent les mémes principes que ceux retenus pour le
Modele d’Arrét Partagé.
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class Validité

+representing
ic Version
VERSION 0.1

- +belonging to +comprising

*

+represented by

1

+characterised by

+including +part of +restricted to
0..*

0..*

+defined for +defined for

0.%

+defined for

eric Entity
ENTITY
+characterised

by

+defining |1

Name: Validité

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  17/07/2014 14:18:14
Updated: 17/07/2014 14:27:44

+valid for ’ 0.*

+valid for

+determining +determining [0..*

Figure 24 Conditions de validité - Modéle conceptuel

VALIDITY CONDITION (CONDITION DE VALIDITE): Condition utilisé pour caractériser les conditions
d’existence (ou de validité) une VERSION donnée d'un CADRE DE VERSION. Une CONDITION DE
VALIDITE se compose d'un parametre (par exemple, date, événement déclencheur, etc) et son type
d'application (par exemple, pour, de, jusqu'a, etc.).

42/
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AVAILABILITY CONDITION (CONDITION DE DISPONIBILITE): Une CONDITION DE VALIDITE exprimée en
termes de paramétres temporels et se référant a types de jour.

VALIDITY TRIGGER (DECLENCHEUR DE VALIDITE): Evénement externe définissant une condition de

validité. Par exemple, débit exceptionnel d'une riviére, le mauvais temps, fermeture de route pour les
travaux.

1.11.5 Nom alternatif

On retiendra, comme pour le modeéle d’arrét partagé, la possibilité d’associer un (ou plusieurs) nom
alternatif a tout objet.

class Nom Alternatif /

CC Generic Entity MODEL::
ENTITY

; Name: Nom Alternatif

+ Changed :dateTime Author:  Aurige (TM6 Extract)
+ Created :dateTime Version: 1.0

«UID» Created:  17/07/2014 14:07:05
+ Id :ObjectldType Updated: 17/07/2014 14:07:36

+provided with

+aliasfor|0..*

CC Alternative Name MODEL::ALTERNATIVE
NAME

+ Abbreviation :MultilingualString [0..1]
+ Name :MultilingualString [0..1]

+ NameType :NameTypeEnum [0..1]

+ QualifierName :MultilingualString [0..1]
+ ShortName :MultilingualString [0..1]
«UID»

+ Id :AliasldType

Figure 25 Nom Alternatif — Modele conceptuel

2 Modeéle de données conceptuel correspondant au profil d’échange
Horaire
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2.1 Courses

a4/

class Courses /

LINK SEQUENCE
JOURNEY PATTERN

+for, 1

DURNEY PAI

+identified by 0.*

+made using +subdivided in +part of

VEHICLE JOURNEY

reTime :time
Duration :duration [0..1] 0..1 | +identifying

MultilingualString [0..1] . . TRAIN NUMBER
ion :MultilingualString [0. +identified +identifying T
duction :normalizedStrin

icleJourneyldType

eyldType

SERVICE JOURNEY

Alteration :ServiceAlteration:
Type :DirectionTypeEnum

oolean [0..1]
:DynamicAdvertisementEn

emplateVehicleJoumne

iceJoumneyldType

Name: Courses

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  21/07/2014 15:30:28
Updated: 21/07/2014 18:14:10

emplateServiceJourne:

Figure 26 Courses — Modéle conceptuel

VEHICLE JOURNEY (COURSE): Le mouvement planifié d'un véhicule de transport public effectué un
JOUR TYPE donné, depuis un point début & un point fin d'un PARCOURS sur un ITINERAIRE. La COURSE
est donc l'instanciation d'un PARCOURS donné, auquel on va attribuer des heures de passage aux
arréts et des jours d'application.

Note : un mode peut étre attribué a la COURSE, ce qui peut étre utile dans les quelques cas ou une
méme ligne peut étre exploitée de différentes maniére (train ou car par exemple).
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TEMPLATE VEHICLE JOURNEY (COURSE DE REFERENCE): ): COURSE modéle dont I'occurrence a été
spécifiée au sein d'un GROUPE DE COURSE A INTERVALLE ou d'un GROUPE DE COURSE CADENCE; elle
peut donc représenter un grand nombre de COURSEs.

Dans le cas de GROUPE DE COURSE EN FREQUENCE elle permet d'évaluer les temps de parcours.
Dans ce cas, seule I'information d'intervalle de temps entre deux arréts est significative dans la
COURSE DE REFERENCE: les heures de passage elle-méme ne présente pas d'intérét particulier et ne
correspondent pas forcément a une réalité terrain.

Dans le cas de GROUPE DE COURSES CADENCE on définit une COURSE DE REFERENCE par course
effectué par tranche d'une heure (si la cadence est toutes les heures ..h10, ..h25 et ..h45 on définit
trois COURSEs DE REFERENCE, correspondant a chacun des départs: cette information est
indispensable pour connaitre les heures des passage aux arréts. Dans ce cas, seule I'information des
minutes dans les heures de passage est significative dans la COURSE DE REFERENCE: les heures elles-
mémes peuvent étre ignorées.

Cet objet restera abstrait dans le contexte de ce profil et de ne sera utiliser qu’au travers de sa
spécialisation en MODELE DE COURCE COMMERCIALE.

SERVICE JOURNEY (COURSE COMMERCIALE): Une COURSE transportant des passagers prévus pour
un JOUR TYPE donné. Le déroulement est en principe défini par le PARCOURS COMMERCIAL.

TEMPLATE SERVICE JOURNEY (MODELE DE COURCE COMMERCIALE): COURSE DE REFERENCE
transportant des voyageurs..

DEAD RUN (HAUT LE PIED): Un service voiture haut-le-pied (non commercial).

TRAIN NUMBER (NUMERO DE TRAIN): Spécification des codes attribués a certaines COURSES ou
PARTIE DE COURSE, lorsqu'elles sont réalisées par des TRAINs ou des TRAINs COMPOSEs, pour
répondre a un objectif fonctionnel (d'information des passagers, suivi des opérations, etc).

2.2 Correspondance entre courses

45/
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class Interchanges /

INTERCHANGE

Name :MultlingualString [0..1]
Description :MultlingualString [0..1]
Priority :InterchangePriorityType [0..1]
StaySeated :boolean [0..1] +for
CrossBorder :boolean [0..1]
Planned :boolean [0..1] 0.%
Guaranteed :ConnectionCertaintyEnum [0..1]
Advertised :boolean [0..1]

Controlled :boolean [0..1]

TransferModes :AccessModeEnum [0..1]

«UID»
+ Id :InterchangeldType
SERVICE JOURNEY INTERCHANGE +o RiC E JOLS
ERVICE JOURNE

ok F o+ o+

+ FromVisitNumber :integer [0..1] [*

+ ToVisitNumber :integer [0..1]

«UID» +from
+ Id :ServiceJourneyinterchangeldType "

+start of +end of

Name: Interchanges

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  21/07/2014 18:20:39
Updated: 20/11/2014 17:43:01

Figure 27 Correspondance entre courses — Modéle conceptuel

INTERCHANGE (CORRESPONDANCE DE COURSES): Une possibilité théorique de correspondance entre
courses intervenant a un seul POINT D'ARRET ou entre différents POINTs D'ARRET.

Cet objet restera abstrait dans le contexte de ce profil et de ne sera utiliser qu’au travers de sa
spécialisation en CORRESPONDANCE DE COURSES COMMERCIALES.

SERVICE JOURNEY INTERCHANGE (CORRESPONDANCE DE COURSES COMMERCIALES): Une possibilité
théorique de correspondance entre COURSEs COMMERCIALES intervenant a un seul POINT D'ARRET
ou entre différents POINTs D'ARRET..

DEFAULT INTERCHANGE (CORRESPONDANCE PAR DEFAUT): Paramétre définissant la durée
acceptable (maximum autorisée et objectif de durée standard) pour une correspondance entre deux
POINTS D'ARRET.
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Les calculateurs d’itinéraire utiliseront ce parametre pour des correspondances implicites (au sein
des POINT D’ARRET PLANIFIE ou LIEU D’ARREET CORRESPONDANT) dont les caractéristiques ne sont
pas précisées.

2.3 Courses couplées

Cet extrait du modéle est essentiellement utile dans le domaine ferré pour la gestion des
assemblages/désassemblage de trains (rame).

class Courses couplées

+proposed for

+start of o
quested
for
’ +composed X

, of +viewed as

]
+part of +a view

+subdivided part o
PartldType in +operated by of
+part of 1

*
+identified by

+used as +joining
main part
in
+including as
main part

+including as
joining part

0..*| +identifying

0.1 TRAIN NUMBER

+identified by 0.1

p— 0..* +identifying
yPartCoup
- Name: Courses couplées
Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created: ~ 22/07/2014 08:37:35
Updated:  22/07/2014 09:56:51

Figure 28 Courses couplées - Modéle conceptuel

JOURNEY PART (PARTIE DE COURSE): Une partie d'une COURSE créée dans un but fonctionnel

spécifique, notamment dans les situations lors de couplage ou de séparation de véhicule.. [ code de champ modifié
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JOURNEY PART COUPLE (COUPLE DE PARTIES DE COURSE): Deux PARTIESs COURSEs de différentes
COURSES effectuées simultanément par un train constitué par le couplage de plusieurs véhicules ou
rames.

COUPLED JOURNEY (COURSE COUPLEE): Un voyage complet opéré par un train couplé, composé de
deux COURSES, ou plus, restant couplées tout au long PARCOURS. Une COURSE COUPLEE peut étre
considéré comme une simple COURSE.

2.4 Courses flexibles

class Courses Flexibles /
- o FLEXIBLE SERVICE TYPE OF FLEXIBLE SERVICE
as
flexible by EROPERTIES Jassfied as + FlexibleServiceType :FlexibleServiceTypeEnum
— + PossibleC boolean
1 +delerm|nmog”1 : Id» 1 0.1| + PossiblyMoved :boolean
the flexibility +classification| «UID»
for for +d
+classifying | 1
LINK SEQUENCE +classified by () *
JOURNEY d £ JOURNEY PATTERN POINT IN LINK SEQUENCE
+made using +or
VEHICLE JOURNEY
S " +made up of +0N [POINT IN JOURNEY PATTERN|
1 1>
Name Courses Flexibles
Author:  Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0
Created: ~ 22/07/2014 08:56:08
Updated:  22/07/2014 09:34:14

Figure 29 Courses flexibles — Modele conceptuel

FLEXIBLE SERVICE PROPERTIES (PROPRIETES DE COURSE FLEXIBLE): Propriété supplémentaire d'un
service permettant de caractériser sa flexibilité. Un service peut n'étre que partiellement flexible.

TYPE OF FLEXIBLE SERVICE (TYPE DE COURSE FLEXIBLE): Classification des services flexibles.

La figure ci-dessous présente le modele physique correspondant qui permet de mieux visualiser les
attributs et énumérations disponibles.
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class Courses Flexibles (physique)/

VehicleJoumey TypeOfEntity
A 4 . Name: Courses Flexibles (physique)

J TypeOfFlexibleS X
ServiceJourney ype exibleService Author: Aurige (TM6 Extract)

oo + Id :TypeOfFlexibleServiceldType Version: 1.0
Created:  22/07/2014 09:35:00
+flexible Updated: 22/07/2014 09:56:14

+type of 0.1
+properties
0.1 +classifies|0..*

VersionedChild X
«enumeration»

FlexibleServiceProperties FlexibleServiceTypeEnum

+ CancellationPossible :boolean [0..1]
+ ChangeOfTimePossible :boolean [0..1] >
# TypeOfFlexibleServiceRef :TypeOfFlexibleServiceRef* [0..1]

dynamicPassingTimes
fixedPassingTimes
fixedHeadwayFrequency

«PK» notFlexible
+ id :FlexibleServicePropertiesldType Other
«FK»

+ FlexibleServiceType :FlexibleServiceTypeEnum [0..1]

«contained» . .
- BookingArrangements :BookingArrangements [0..1] , uniquement au niveau

H LIGNE ?

«enumeration»
BookingMethod

BookingArrangements

i callDriver
feaumerationg + BookingMethods :BookingMethodEnum [0..*] callOffice
BookingAccessEnum + BookingAccess :BookingAccessEnum [0..1] ~ online
public - + MinimumBookingPeriod :duration [0..1] > other
authorisedPublic + LatestBookingTime :time [0..1] phoneAtStop
saff - BookingUrl :anyURI [0..1] text
other «contained» none
- bookingNotes :MultilingualString [0..*]

Figure 30 Courses flexibles - Modéle physique

2.5 Heures de passage

2.5.1 Courses en horaires
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50/

class Horaires /

+dated on

+date of

*

1

DATED VEHICLE JOURNEY

«UID»
+ 1d :DatedVehi

+altered to use

Type

NORMAL DATED VEHICLE JOURNEY

«UID»
+ 1d

+used byl

+used by,

0..1

LINK SEQUENCE

JOURNEY PATTERN +for +made using

+made up of

+on

A1.*

POINT IN LINK SEQUENCE

POINTIN JOURNEY PATTERN | FP2sd at

Name: Horaires

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created: ~ 22/07/2014 10:14:34
Updated:  23/07/2014 11:29:01

imeldType [0

VEHICLE JOURNEY

eboard :boole
boolean [0..1]
«wD>

ledPassingTi

Figure 31 Horaires — Modéle conceptuel

PASSING TIME (HEURE DE PASSAGE): Données temporelles concernant le passage des véhicules de
transport public a un POINT particulier (par exemple heure d'arrivée, heure de départ, temps

d'attente).

Cet objet restera abstrait dans le contexte de ce profil et de ne sera utiliser qu’au travers de sa
spécialisation en HEURE DE PASSAGE PLANIFIEE ou HEURE DE PASSAGE DATEE.

TIMETABLE PASSING TIME (HEURE DE PASSAGE PLANIFIEE): Donnée temporelle théorique relative au
passage d'un véhicule de transport public @ un POINT SUR PARCOURS donné sur une COURSE et pour
un JOUR TYPE. On notera qu'il ne s'agit pas d'une simple heure de franchissement, mais que cette

heure de passage est constituée de:
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Une heure d'arrivée

e Une heure de départ
e Une heure de départ au plus tot
e Une heure d'arrivée au plus tard

Les deux premiéres permettent de bien prendre en compte le temps de stationnement du véhicule a
QUAI (particulierement utile dans le cas du rail longue distance).

Les deux suivants permettent de fournir I'engagement du transporteur plutét qu'un horaire
interpolé. Non seulement ils permettent d'intégrer une notion de précision, mais ils seront aussi
utiles pour tous les cas ol le POINT D'ARRET PLANIFIE n'est pas un point horaire (ou point de
régulation) et ou les horaires sont fournis par interpolation et de fagon relativement indicative. Cette
distinction est particulierement importante pour sécuriser les correspondances (on utilisera alors
I'heure d'arrivée au plus tard pour I'amenant et I'heure de départ au plus tét pour le partant).

DATED PASSING TIME (HEURE DE PASSAGE DATEE): Une HEURE DE PASSAGE pour un JOUR
D'EXPLOITATION donné. Cet objet restera abstrait dans le contexte de ce profil et de ne sera utiliser
qu’au travers de sa spécialisation en HEURE DE PASSAGE COMMANDEE.

TARGET PASSING TIME (HEURE DE PASSAGE COMMANDEE): Données temporelles indiquant I'objectif
a atteindre quant au passage du véhicule a un POINT SUR PARCOURS particulier pour une COURSE
DATEE afin de respecter I'horaire en vigueur. Concrétement il s'agir de I'adaptation des HEUREs DE
PASSAGE DATEEs faite en exploitation pour prendre en compte les changements de condition
d'exploitation en amont du départ du véhicule (travaux, etc.).

DATED VEHICLE JOURNEY (COURSE DATEE): Service particulier d'un véhicule sur un jour de
fonctionnement particulier, y compris toutes les modifications éventuellement décidées par le

personnel de contréle. Cet objet restera abstrait dans le contexte de ce profil et de ne sera utiliser
qu’au travers de sa spécialisation en COURSE DATEE NORMALE.

NORMAL DATED VEHICLE JOURNEY (COURSE DATEE NORMALE): Une COURSE DATEE correspondant
a la planification du parcours des véhicules.

De fagon a simplifier les échanges et les manipulations de données, les modele physique propose un
vue de HEURE DE PASSAGE permettant de grouper au sein d’un objet CALL (PASSAGE a I'arrét)
I’ensemble des information nécessaires. Cette vue est présentée par la figure ci-dessous.
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class Call /
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interchangeOnly
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+or/|\ 1
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+view via
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A

+made
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Joumey | - ncy :HeadwayintervalsGroup — -
VehicleJourney U ayDisplay :HeadwayDisplayE 1 T gPcC X
OO ncyRegulated :boolean [0.. P B P
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tilingualString [0..1]
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3% :Pointln.
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ival [0..1]
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+view of 1 :JourneyFrequency [0..1]

0.* +summary DisplayView :DestinationDisplayVi;
= nationDisplayView [0..]
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StopPointView :ScheduledStopPoi
ingLinkview :OnwardTimingLinkVi
viceLinkview :OnwardServiceLinl

+part of +part of

+arrives’ 0.1 +departs

Name: Call Arrival Departure

Author: Aurige (TM6 Extract) L [

Version: 1.0 e time e time

Created:  25/07/2014 13:48:04 ffset :DayOffseth yOffset :DayOff

Updated:  25/07/2014 13:48:26 RN : L ‘boolei
xible :boolean lexible :boolean
IPart :CallPart [0..%] itTime :duration

lIPart :CallPart [

Figure 32 Call - Modéle physique

2.5.2 Courses en fréquences et cadencement
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class Fréquences /

+made

example)
Thisis specially useful for

LINK SEQUENCE | p of POINT IN LINK SEQUENCE PASSING
JOURNEY PATIERN | g, POINT IN JOURNEY METABLED
PR PATTERN fSSING TIM
+on
+for. 1
1
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+ FirsDeparwreTime dtime to describe special behavior like
JOURNE + LastDepartureTime :time [0..1] frequency based services or rythmical
EHICLE JOURNE! HTUNS | 4 Dayoffset :integer [0..1] senvices (unsall xxh10, xxh25 and
* of on xxh45... for example; this is specially
N =D useful for passenger information)
1. 0.1]|+ Id :FrequencyGroupldType
+is Zr Services runing with a
defined | L regular interval (every
MPLATE VEHICLE | bY +defines RHYTHMICAL JOURNEY GROUP HEADWAY JOURNEY GROUP 10 mn... for example)
JOURNEY | ___| Thisisspecially useful
1. 1.4| «UID» + HeadwayDisplay :HeadwayUseEnum [0..1] for passenger
_ + Id :RhythmcalJoumeyGroupldType «UID» inlf)rr.nano.n. .
A + Id :HeadwayJoumeyGroupldType Thisis valid for specifig
T N N +determined| o, * 0D TG
N +active on 0.. +active on| 0.. b & DAY TYPEs (through
SERVICE JOURNE H 4 the JOURNEY
MPLATE SERVICE ! GROUP).
JOURNEY ) )
Services having the same +for[0..* +for[0..* +determining 1
I “rytm" every hour (runs all
xxh10, xxh25 and xxh45... for TIME BAND I HEADWAY INTERVAL

StartTime :time
EndTime :time

+ ScheduledHeadwaylnterval :duration [0..1]
+ MinimumHeadwayinterval :duration [0..1]

Zmz'ﬁ Aurige (TM6 Extract) | Thisis valid for specific Dayoffset integer [0.] + MaximumHeadwaylnterval :duration [0..1]
Version: 1.0 timebands, on specific DAY Duration :duration [0.*] «UID»

Created:  22/07/2014 10:14:49 | TYPE (through the JOURNEY «UID» + 1d

Updated: 23/07/2014 11:38:40 | GROUP). Id :TimebandldType

Figure 33 Fréquence et cadencement — Modéle conceptuel

JOURNEY FREQUENCY GROUP (GROUPE DE COURSES EN FREQUENCE): Définit un groupe de
COURSEs afin de leur attribuer un comportement particulier comme un service en fréquence ou un

service cadencé (passe toutes les heures ..h10, ..h25 et ..h45 par exemple). Cette information est
particulierement utile dans le cadre de I'information voyageur. Le GROUPE permet de décrire les
caractéristiques communes a I'ensemble des courses qui le compose, mais il peut étre utile de
conserver en complément une description détaillée des courses, en particulier si I'on souhaite par la
suite avoir la possibilité de leur attacher une information temps réel (retard sur I'une des courses du
groupe, incident sur une autre, etc.).

Cet objet restera abstrait dans le contexte de ce profil et de ne sera utiliser qu’au travers de sa
spécialisation en GROUPE DE COURSES CADENCEES ou GROUPE DE COURSES EN FREQUENCE.

RHYTMHICAL JOURNEY GROUP (GROUPE DE COURSES CADENCEES): Groupe de COURSEs suivant le
méme PARCOURS et répétant le méme rythme de départ toutes les heures (passe toutes les heures
..h10, ..h25 et ..h45 par exemple) et ce dans un créneau horaire donnée. Le créneau horaire est

exprimé par I'objet TIME BAND sur le schéma.
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HEADWAY JOURNEY GROUP (GROUPE DE COURSES EN FREO.UENCE): Groupe de COURSEs suivant le
méme PARCOURS et dont les départ sont séparés d'un intervalle temporel fixe au sein d'un créneau

horaire donné (par exemple toutes les 10mn entre 8h et 10h30). Cette information est
particulierement utile dans le cadre de I'information voyageur. Le créneau horaire est exprimé par
I'objet TIME BAND sur le schéma.

HEADWAY INTERVAL (INTERVAL): Intervalle temporel caractérisant un GROUPE DE COURSE A
INTERVALLE (par exemple toutes les 10 min, ou toutes les 4 @ 6 min). |l convient de noter que si cette
information permet d'estimer le temps d'attente a I'arrét (en moyenne le demi-intervalle, au

maximum l'intervalle), elle ne permet pas de connaitre le temps de parcours entre deux arréts
(habituelle calculé sur la base des heures de passage). On aura donc besoin d'avoir au moins une
COURSE DE REFERENCE (voir plus haut) pour pouvoir évaluer les temps de parcours.

2.6 Calendriers d’application
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class Calendriers /

VEHICLE JOURNEY

+for the
definition

[* 1
+specifying

+described by

to
define

{

+within

+used to define [0..* +used to describe |

1
+the end of

+ending at
0.*

Name: Calendriers

Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  21/07/2014 17:32:44
Updated: 21/07/2014 18:06:20

Figure 34 Calendriers — Modéle conceptuel

DAY TYPE (TYPE DE JOUR): Un type de jour caractérisé par une ou plusieurs propriétés qui affectent
I'exploitation des transports publics. Par exemple : les jours de semaine durant les vacances. Quand
on l'utilise pour une COURSE, on voit alors qu’elle n'est pas directement liée a un ensemble de jours
calendaire, mais a ce concept intermédiaire qui permettra aussi bien d'exprimer des JOURs
D'EXPLOITATION que des types de jours comme "week-end et jours fériés" ou "vacances scolaires"...
NeTEx offre aussi la possibilité d'exprimer des choses comme "tous les jours fériés du ler septembre
au 30 juin" (au sein d'une période donc).

PROPERTY OF TYPE (PROPRIETE DE JOUR): Une propriété de jour, comme par exemple "vacances

non; nong

scolaires", "jour de semaine", "été", "hiver", etc.
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DAY TYPE ASSIGNMENT (AFFECTATION DE TYPE DE JOUR): Affectation de caractéristiques
opérationnelles, exprimées par le TYPE DE JOUR, a des JOURs D'EXPLOITATION au sein de
CALENDRIER DE SERVICE. Les CALENDRIERs DE SERVICE permettent par exemple de gérer
simultanément les différents calendriers gérés par les opérateurs (les calendriers peuvent méme étre
multiples pour un méme opérateur: Bus RATP et Bus RATP Noctilien, etc..).

TIME BAND (INTERVAL TEMPOREL): Une période pendant une journée qui a une signification
particuliere pour I'exploitation, p.ex. des conditions de trafic similaires ou type de tarification
particulier.

OPERATING DAY (JOUR D’EXPLOITATION): Une journée d'exploitation de transport public
appartenant a un calendrier donné. Un JOUR D'EXPLOITATION peut durer plus de 24 heures. Il
dispose donc d'un attribut CalendarDay associé a deux attributs: EarliestTime et DayLength. Cela
permet en particulier de gérer proprement les bus de nuit. Méme si cette information n'est pour
I'instant pas encore fournie par les opérateurs, il est recommandé de l'implémenter de cette fagon,
qui d'une part est la plus propre et d'autre part permettra de supporter sans probléme toute les
évolutions a venir.

OPERATING PERIODE (PERIODE D’EXPLOITATION): Un intervalle continu de temps entre deux jours
d'exploitation qui seront utilisés pour définir les validités.

SERVICE CALENDAR (CALENDRIER DE SERVICE): Ensemble d’AFFECTATIONs DE TYPE DE JOUR .

2.7 Position d’arrét pour une course
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class Position d'arrét +VJ /

Name: Position d'amrét +VJ
Author: Aurige (TM6 Extract)
Version: 1.0

Created:  17/07/2014 12:28:11
Updated: 23/07/2014 12:58:34

JOURI
EHICLE JOURNE

+determining

+operated by

STOP ASSIGNI
STOP ASSIGNI

TRAIN COMPONENT LABEL

ASSIGNMENT +subject to
+for

+ Label :multilingualString| ,
*| «UID»
+ Id

0..*

0.*  +requested for

Figure 35 Positiol

n d’arrét pour une course - Modéle conceptuel

TRAIN COMPONENT LABEL ASSIGNMENT (AFFECTION DE LABEL DE VOITURE): L'affectation d'une

désignation annoncé pour un véhicule ou un élément de véhicule pour passagers. Concrétement, cela
permet de connaitre le libellé de la voiture (tel qu’indiqué sur la réservation du voyageur). Ce libellé

ne dépend pas que du type de TRAIN

2.8 Notices

mais aussi de la COURSE a laquelle il est affecté.
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class Notices /
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JOURNEY PATTERN +on POINTIN JOURNEY PATTERN
1 1.
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+including 0..*
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for
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Name:  Notices
Author:  Aurige (TM6 Extract) +classfiedas 0.1
Verson: 1.0

Created:  19/11/2014 18:42:24
Updated:  24/11/2014 18:13:13
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for
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Figure 37 Notice — Modéle conceptuel

NOTICE (NOTE): Un texte a vocation informationnelle, en général concernant des exceptions
d'utilisation (sans que cela ne soit une limitation), et rattaché a une LIGNE, un PARCOURS, etc. Il faut
noter qu'au niveau XSD il a été fait le choix d'avoir une NOTE générique: ainsi I'AFFECTATION DE
NOTE permettra d'associer une NOTE a n'importe quel objet (mais seuls les objets du diagramme ci-

dessus disposeront explicitement d'un champ NOTE)

On pourra ainsi utiliser les NOTEs sur des objets aussi variés que les VehicleJourney, Call,

BookingArrangements, ScheduledStopPoint, etc.

TYPE OF NOTICE (TYPE DE NOTE): Classification des NOTEs.

NOTICE ASSIGNEMENT (AFFECTATION DE NOTE): Affectation d'une NOTE & un objet pour signaler
une exception sur une COURSE, un PARCOURS. L'AFFECTATION DE NOTE permet de préciser les points
ou les sections d'un parcours concerné par la NOTE
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DELIVERY VARIANT (VARIANTE DE DIFFUSION): Variante d'une NOTE pour une utilisation sur un
média spécifique (teste lu, imprimé, etc.).

TYPE OF DELIVERY VARIANT (TYPE DE VARIANTE DE DIFFUSION): Classification de VARIANTE DE
DIFFUSION.
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